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F03-A02(Meclianical treatment of fabric products - setting, 
stentering, shrinkproofing, stabilisation etc.) 

(EP1182413A) Novelty - The combustion air fan (2) has a controller (4) adjusting its 
speed in accordance with the desired heating output. 

Detailed Description - An INDEPENDENT CLAIM is included for the corresponding 
method of drying a textile web. Preferred features: Fuel gas (3) is supplied via a 
pressure regulator (30) controlling gas throughput in accordance with the combustion air 
pressure developed by the fan. The infra red heater (1) has a radiation surface of metal 
fabric. A mixer (8) supplied with air and gas in counterflow, is connected to the IR 
radiation bumers. 

Use - For infra red heat treatment of continuous bands of material, especially to dry 
textile webs. 

Advantage - Conventional drying equipment is simplified. Motorized valves controlling 
air and/or gas are eliminated. Should a production stoppage occur, the IR radiants are 
cooled rapidly with maximum airflow. Former porus ceramic blocks in the radiants are 
replaced by wire fabric. This has lower thermal inertia and cools rapidly. The foregoing 
features prevents thermal damage to the fabric web during the stoppage, which would 
othenwise be caused by sensible heat stored in the radiants. There is no need for 
complex apparatus to swing the radiants away, as formerly practiced. No costly 
protective screen need be drawn across. Substitution of ceramic blocks by wire fabric, 
reduces heat storage, further reducing tiie risk. 




Description of Drawing(s) - A schematic flow diagram is presented. 

infra red heater 1 . combustion air fan 2, fuel gas 3, controller 4, temperature- and/or 
moisture sensor 6, frequency converter 7, mixer 8. pressure regulator 30 Dwg,.1/3 
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Sh ow legal stat us ac tion s 

Shpvy all claims 1 . Vorrichtung zur Behandlung von Warenbahnen mit wenigstens 
einem IR-Strahier (1). wobei der IR-Strahler mit einem Verbrennungsluftventilator (2) 
und Brenngaszufuhrmitteln (3) in Verbindung steht und uber eine Regeleinrichtung (4) in 
seiner Heizleistung steuerbar ist. 

dadurch gekennzeichnet, daft der Verbrennungsluftventilator (2) in seiner Drehzahl 
regeibar ist und mit der Regeleinrichtung (4) derart in Verbindung steht, daB die 
Drehzahl an eine gewunschte Heizleistung angepaBt warden kann. 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Behandlung von Warenbahnen 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be- 
handlung von Warenbahnen (5) mit wenigstens einem 
IR-Strahler (1 ), wobei der IR-Strahler (1 ) mit einem Ver- 
brennungsluftventilator (2) und Brenngaszufuhrmitteln 
(3) in Verbindung steht und Qber eine Regeleinrichtung 



(4) in seiner Heizteistung steuerbar 1st, Der Verbren- 
nungsluftventilator (2) ist in seiner Drehzahl regelbar 
und mit der Regeleinrichtung (4) derail verbunden, daB 
die Drehzahl ah eine gewunschte iHeizleistung des 
IR-Strahlers (1) angepaBt warden kann. 
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Beschreibung 

[0001 J Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie 
eiri Xi^erfahren zur Behandlung von Warenbahnen, ins- 
besondere von textilen Warenbahnen. mjt wenigstens 
einem IR-Strahler, wobei der IR-Strahler mit einem Ver- 
brennungsluftventilator und Brenngaszufuhrmitteln in 
Verbindung steht und uber eine Regeleinrichtung in sei- 
ner Heizleistung steuerbar ist. Derartige Vorrichtungen 
werden insbesondere zur Trocknung von Warenbahnen 
eingesetzt. 

[00021 Aus der Praxis ist es hierbei bekannt, die 
Brenngasmenge von einem Temperaturregler zu re- 
geln. In Abhangigkeit von der Brenngasmenge wird 
dann die erforderliche Verbrennungstuft durch einen 
weiteren Regelkreis angepaBt. Die Mengendosierung 
erfolgt dabei ubiichenweise durch Drosselklappen, die 
uber Motoren angesteuerl werden. Fur die Zundung der 
IR-Strahter ist zudem eine separate Einrichtung not- 
wendig. 

[0003] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugmnde, 
die Vorrichtung gemaB Anspmch 1 bzw. das Verfahren 
gemaB Anspmch 7 zu vereinfachen und die Betriebssi- 
cherheit zu erhohen, 

[0004] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
die Merkmate der Anspruche 1 bzw. 7 getdst. 
[0005] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 
[0006] Die erfindungsgemdBe Vonichtung zur Be- 
handlung von Warenbahnen weist wenigstens einen 
IR-Strahler auf. wobei der IR-Strahler mit einem Ver- 
brennungsluftventilator und Brenngaszufuhmriitteln in 
Verbindung steht und uber eine Regeleinrichtung in sei- 
ner Heizleistung steuerbar ist. Der Verbrennungsluft- 
< ventilator ist dabei in seiner Drehzahl regelbar und steht 
mit der Regeleinrichtung derart in Verbindung. daB die 
Drehzahl an eine gewOnschte Heizleistung angepaBt 
werden kann. 

[0007] GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbel- 
spiel weisen die Brenngaszufuhmfiittel einen Druckreg- 
ler auf, der die Brenngasmenge in Abhangigkeit des 
vom Verbrennungsluftventilators erzeugten Luftdrucks 
regelt. Bei dieser Ausfuhrungsform kann somit vollstan- 
dig auf motorangesteuerte Drosselklappen zur Dosie- 
aing der Verbrennungstuft bzw. des Brenngases ver- 
zichtet werden. 

[0008] Eine besondens kritische Situation bei Vorrich- 
tungen zur Behandlung von Warenbahnen mit IR-Strah- 
lem ergibt sich immer dann , wenn der Transport der Wa- 
renbahn unterbrochen wird, wie das beispielsweise bei 
einer Notabschaltung der Fall ist. Werden als IR-Strah- 
ler beispielsweise Keramikstrahier eingesetzt, gluhen 
diese aufgaind ihrer verhaltnismaBig groBen Masse re- 
lativ lange nach, wodurch die Warenbahn beschSdigt 
werden kann. Um die Warenbahn in solchen F&llen zu 
schutzen, hat man daher Konstruktionen entwickelt, bei 
denen die IR-Strahler weggeschwenkt werden konnen. 
Eine andere bekannte Losung sieht vor, daB zwischen 



Warenbahn und IR-Strahler ein Schutzvortiang gezo- 
gen wird. Derartige SchutzmaBnahmen sind jedoch re- 
lativ aufwendig. 

[0009] Der Einsatz eines in der Drehzahl regelbaren 
5 VertsrennungslufWentilators hat jedoch den Vorteil. daB 
auf die oben angesprochenen SchutzmaBnahmen ver- 
zichtet werden kann. Wird beim Stillstand der Waren- 
bahn Oder aus anderen Grunden eine sofortige Abkuh- 
lung des IR-Strahlers gewunscht, wird statt des Gas- 
10 Luftgemisches lediglich Lufl dem IR-Strahler zugefuhrt, 
wobei die Drehzahl auf die hochste Drehzahl, die ggf. 
hoher als im Normalbetrieb liegen kann, geregelt wird. 
Auf diese Weise ergibt sich eine sofortige Abkuhlung 
des IR-Strahlers, so daB die Warenbahn nicht bescha- 
15 digtwird. 

[0010] Weist der IR-Strahler zudem eine Strahlerfla- 
che aus einem Metallgewebe auf, laBt sich die Abkuhl- 
zeit des IR-Strahlers gegenuber von Keramik-Strahlem 
erheblich verkurzen, da die Keramik-Strahler aufgmnd 
20 ihrer hohen Masse eine etwas Idngere AbkQhIzeit bend- 
tigen. 

[001 1 ] Der Verbrennungsluftventilator wird zweckmd- 
BigenA/eise uber einen Frequenzumrichter von der Re- 
geleinrichtung zur Verandemng der Drehzahl angesteu- 
25 ert. Die Regeleinrichtung kann mit einem Temperatur- 
und/oder Feuchtigkeitssensor in Vertjindung stehen, 
um die Heizleistung des IR-Strahlers durch Verande- 
rung der Drehzahl des Verisrennungsluftventilators an 
einen gewQnschten Wert anzupassen. 
30 [0012] Zur ZOndung des IR-Strahlers wird uber den 
Frequenzumrichter eine bestimmte Drehzahl des Ver- 
brennungsluftventilators angesteuert. Dadurch kann 
immer mit einer genau definierten Heizleistung gestartet 
werden. Eine separate Zundbypass-Schaltung ist daher 
35 nicht erforderiich. Nach erfolgter Zundung wird die Re- 
geleinrichtung in VertDindung mit dem Temperatur- und/ 
Oder Feuchtigkeitssensor f reigegeben , so daB die Tem- 
peratur bzw. Feuchtigkett automatisch auf den vorge- 
wahlten Sollwert gefahren werden kann. Der Frequen- 
ce zumrichter begrenzt die minimale und maximale Ventl- 
latordrehzahl. Dadurch wird auch die minimale und ma- 
ximale Heizleistung des IR-Strahlers begrenzt, Inner- 
hatb dieses Drehzahlbereiches wird eine kontinuieriiche 
Leistungsregelung gewahrieistet. 
45 [0013] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Er- 
findung werden anhand der folgenden Beschreibung 
und der Zeichnung naher ertdutert. 
[001 4] In der Zeichnung zeigen 

50 Rg.i ein Blockschaltbild der erfindungsgemdBen 
Vorrichtung, 

Fig.2 eine schematische Darsteilung des IR-Strah- 
lers und 

55 

Rg.3 eine schematische Darsteilung des Mischers. 
[0015] Die in Fig.1 in einem Blockschaltbild darge- 
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stellte Vorrichtung zur Behandlung von Warenbahnen 
weist insbesondere ein Oder mehrere IR-Strahler 1 , ei- 
nen Verbrennungsluftventilator2, Brenngaszufuhrmittel 
3 sowie eine Regeleinrichtung 4 auf: Der IR-Strahler 1 
steht mit dem Verbrennungsluftventilator 2 und den s 
Brenngaszufuhrmitteln 3 in Verbindung, wobei mit der 
Regeleinrichtung 4 die Drehzalil des Verbrennungsluft- . 
ventilators 2 veranderbar ist. so da6 die Drehzahl an ei- 
ne gewunschte Heizleistung angepaRt warden Icann. 
[0016] Die IR-Strahler 1 sind je nach Anforderungen io 
auf einer oder beiden Seiten einer Warenbahn 5, insbe- 
sondere einer textilen Warenbahn, angeordnet. Die Wa- 
renbahn 5 wird in an sich bel^nnter Art und Weise re- 
lativzuden IR-Strahlenn 1 transportiert. Imdargesteliten 
Ausfuhrungsbeispiet sind zwei I R-Strahler oberhalb der is 
Warenbahn 5 dargestellt. Mit gestrichelten Linien sind 
zwei weitere Strahler auf der Unterseite angedeutet. Die 
Anzahl der in und quer zur Transportrichtung angeord- 
neten IR-Strahler hangt von den jeweiligen Anforderun- 
gen ab. 

[0017] Irn Bereich der Warenbahn Oder irgendwo im 
Bereich des Abluftweges der Vorrichtung ist ein Tempe- 
ratur- und/oder Feuchtigkeitssensor 6 vorgesehen. des- 
sen Ausgangssignal der Regeleinrichtung 4 zugefuhrt 
wird. Die Regeleinrichtung 4 regelt uber einen Frequen- 
zumrichter 7 die Drehzahl des Vertjrennungsluftventila- 
tors 2. um im in Abhangigkeit des Signals des Tempe- 
ratur- und/oder Feuchtigkeitssensors 6die Heizleistung 
des IR-Strahler 1 an eine gewunschte Heizleistung an- 
zupassen. 

[0018] Die Brenngaszufuhrmittel 3 weisen insbeson- 
dere einen Dmckregler 30 auf. der die Brenngasmenge 
in Abhangigkeit des vom Verbrennungstuftventilators 2 
erzeugten Verbrennungstuftdrucks regelt. Der Druck- 
regler 30 steht somit uber eine Fuhlleitung 31 mit der 
Verbrennungstuftleitung 20 in Verisindung. Der Druck- 
regler 30 dosiert somit selbsttatig den Druck des Brenn- 
gases in der Brenngasleitung 32. Das gewunschte Ver- 
haltnis von Verbrennungsluftdmck zu Brenngasdruck 
laBt sich am Druckregler manuell oder elektrisch einstel- 
len. 

[0019] Die Brenngaszufuhnmittel weisen selt)stver- 
standlich weitere an sicli bekannte Einrichtungen, wie 
Magnetventile 33, Druckanzeigen 34, Dnjckwachter35, 
einen weiteren Druckregler 36 und einen 
Gasdurchflu3mengenmesser37 auf. 
[0020] Auch im Bereich der Verbrennungsluftteitung 
20 konnen weitere Einrichtungen, wie Druckanzeige 21 
und Druckwdchter22. vorgesehen sein. 
[0021] Zwischen dem Verbrennungsluftventilator 2, 
den Brenngaszufuhmnittein 3 und den IR-Strahlem 1 ist 
femer ein Mischer 8 vorgesehen, in dem die Verbren- 
nungsluft mit dem Brenngas zu einem Gas-Luftgemisch 
vemnischt wird. Der Mischer 8 kann insbesondere als 
Qleichstrommischer oder Gegenstrommischer ausge- 
blldet sein. Im in Fig.3 dargestellten Ausfuhrungsbel- 
splel ist der Mischer 8 als Gegenstrommischer ausge- 
bildet. Eingangsseitig ist der Mischer 8 uber die Ver- 



brennungsluftteitung 20 mit dem Vertjrehnungsluftven- 
tilator 2 und uber die Brenngasleitung 32 mit den Brenn- 
gaszufuhrmitteln 3 vertDunden. Die Brenngasleitung 32 
mundet derart in die Vert^rennungsluftleitung 20 ein, 
daB das Brenngas 38 im Gegenstrom zur Verbren- 
nungsluft 23 eingefuhrt und mit dieser zum Gasluftge- 
misch 11 vermischt wird. Die Mischung im Gegenstrom- 
mischer hat zwar gegenuber dem Qleichstrommischer 
hiohere Stromungsveriuste, ist jedoch wesentlich inten- 
siver, so daB ein gleichmaRiger durchmischtes Gas- 
Luftgemisch 11 entsteht. Dies wiederum fuhrt zu einer 
besseren und gleichmaf3igeren Verbrennung. 
[0022] Das Gas-Luftgemisch 11 wird uber die Gas- 
Luftgemischleitungen 10 den IR-Strahlem 1 zugefuhrt. 
[0023] Die IR-Strahler 1 konnen beispielsweise als 
Keramik-Strahler ausgebildet sein. Besonders vorteil- 
haft lassen sich jedoch im Rahmen der Erfindung 
IR-Strahler einsetzen, deren Strahlerflache aus einem 
Metallgewebe besteht. Ein solcher Strahler ist schema- 
tisch in Fig.2 dargestellt. Er besteht im wesentlichen aus 
einer Verteileri<ammer 12 und einem Metallgewebe 13, 
das beispielsweise auf ein nicht naher dargestelites 
StQtzgitter aufgespannt ist. Das Metallgewebe 13 kann 
beispielsweise durch ein geslntertes Metallgewebe ge- 
bildet werden. Die eigentliche Brennzone 14 findet auf 
der auBeren Oberflache oder Im Inneren des Metallge- 
webes 13 statt. Die Warmeubertragung kann dabei je 
nach Art der Brennbedingungen durch Strahlung oder 
Konvektion erfolgen. 

[0024] Im .Strahlungsmodus findet die Verbrennung 
mehr innerhalb des Metallgewebes 13 statt. wobei die- 
ses bis zum Gluhen aufheizt. Im Konvektionsmodus 
sind auf der Oberflache des Metallgewebes 1 3 hin- und 
hertiuschende blaue Rammen sichtt)ar, die den we- 
sentlichen Teil der Heizleistung durch Konvektion frei- 
geben. 

[0025] Zur Zundung des IR-Strah!ers 1 wird uber den 
Frequenzumrichter 7 digital eine bestimmte Drehzahl 
des Verbrennungstuftventilators 2 angesteuert. Da- 
durch kann immer mit einer genau definierten Strahler- 
leistung gestartet werden. Eine Zundbypass-Schaltung 
ist daher nicht erforderiich. Nach erfolgter Zundung wird 
die Regeleinrichtung 4 freigegeben, so daB die Heizlei- 
stung automatisch auf den vorgegebenen Sollwert ge- 
fahren wird. Ober das Signal des Temperatur- und/oder 
Feuchtigkeitssensors 6 kann die Regeleinrichtung 4 die 
Heizleistung durch Anderung der Drehzahl auf einem 
gewunschten Niveau halten. 
[0026] Durch den Frequenzumrichter 7 kann eine 
kontinuieriiche Ver&nderung der Drehzahl und damit ei- 
ne kontinuierilche Veranderung der Heizleistung des 
IR-Strahlers 1 bewirict werden. 
[0027] Beim Abschalten des Strahlers wird insbeson- 
dere die weitere Zufuhr von Brenngas 38 unterbrochen, 
indem beispielsweise die Magnetventile 33 geschaltet 
werden. Gleichzeitig bleibt aber der Vert}rennungsluft- 
ventilator 2 in Betrieb und wird uber die Regeleinrich- 
tung 4 und den Frequenzumrichter 7 auf die hdchste 
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Drehzahl gesteuert. Die hochste Drehzahl kann ggf. 
auch uber dem normalen Regelbereich liegen. Auf die- 
se Weise findet in den IR-Strahlem 1 keine weitere Ver- 
brennung statt. sondem as wird vielmehr eine erhohte 
Luftmenge durchgeblasen. Auf diese Weise kann eine 
sofortige Abkuhlung des IR-Strahlers auf Raumtempe- 
ratur innerhalb weniger Sekunden erfolgen. Aufgrund 
der relativ geringen Masse von IR-Strahlem mit Metall- 
gewebe, sind diese fur eine rasche Abkuhlung beson- 
ders geeignet. Aber auch bei anderen Strahlem, wie ins- 
besondere Keramik-Strahlem kann durch die erhdhte 
Luftmenge eine schnelle Abkuhlung enreicht warden. 
[0028] Der besondera Vorteil liegt dann vor aliam dar- 
in, daR auf Schutzvorhange und Strahlerabschwenkvor- 
richturigen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt 
sind, verzichtet warden l<ann. 



Patentanspruche 

1 . Vonichtung zur Bahandlung von Warenbahnen mit 
wenigstens einem IR-Strahler (1). wobei dar 
IR-Strahler mit einem Verbrennungsluftventilator 
(2) und Brenngaszufuhrmitteln (3) in Verbindung 
steht und uber eine Regeleinrichtung (4) in seiner 
lieizleistung steuerbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Verbrennungs- 
luftventilator (2) in seiner Drehzahl regelbar ist und 
mit der Regeleinrichtung (4) derart in Verbindung 
steht, daB die Drehzahl an aina gewunschta Haiz- 
lalstung angepaBt warden kann. 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brenngaszufuhrmittei (3) einen 
Druckregler (30) aufweisen, der die Brenngasmen- 
ge in Abhdngigkeit des vom Verbrennungsluftven- 
tilators (2) erzeugten Verbrennungsluftdmcks re- 
gait. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
I zeichnet, daB der IR-Strahler (1) eine StrahlerflS- 

che aus einem Metallgewebe (13) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Gegenstrommischer (8) vorga- 
sehen 1st dar aingangsseitig mit dem Verbren- 
nungsluftventilator (2) und den Brenngaszufuhrmit- 
teln (3) und ausgangsseitig mit dem IR-Strahler (1) 
in Verbindung steht, wobei das Brenngas (38) mit 
der Verbrennungsluft (23) im Gegenstrom zu einem 
Gas-Luftgemisch (11) zusammengefiihrt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regeleinrichtung (4) zur Veri^- 
demng der Heizleistung des IR-Strahlers (1 ) mit ei- 
nem Temperatur- und/oder Feuchtigkeitssensor (6) 
in Verbindung steht. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbrennungsluftventilator (2) 
zur Veranderung der Drehzahl mit einem Frequen- 
zumrichter (7) In Verbindung steht, der Qber die Re- 

5 geleinrichtung (4) ansteuerbar ist. 

7. Verfahren zur Behandlung von Warenbahnen mit 
wenigstens einem IR-Strahler (1), wobei ein Ver- 
brennungsluftventilator (2) eine Verbrennungsluft- 

10 menge erzeugt, die mit einer dosierten Brenngas- 
menge vennischt und dem IR-Strahler (1 ) zugefuhrt 
wird. wobei die Heizleistung des IR-Strahlers steu- 
erbar Ist, ' 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Veranderung 
IS dar Heizleistung die Drehzahl des Verbrannungs^ 
luftventilators (2) verSndert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brenngasmenge in AbhSngigkeit 

20 des Verbrennungsluftdrucks dosiert wird. 

9. Verfahren nach Anspmch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Abschalten des IR-Strahlers 
(1) der Verbrennungsluftventilator (2) auf seine 

2S hochste Drehzahl geregelt wird, urn eine sofortige 
Abkuhlung des Strahlers zu bewirken. 

10. Verfahren nach Anspmch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehzahl des Verbrennungsluft- 

30 ventilators (2) in Abhangigkeit eines Temperatur- 
und/oder Feuchtigkeitssignals geregelt wird. 
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